Zat. nr 4 do ZW

WYDZIAL ARCHITEKTURY
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim Matematyka 2
Nazwa w jezyku angielskim M athematics 2
Kierunek studiow (jesli dotyczy):
Specjalnosc (jesli dotyczy):
Stopien studiow i forma: I stopien*, stacjonarna / niestacjenarna*

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy-+wybieralny/ogolnouezelniany*
Kod przedmiotu MAP001094
Grupa kursow TAK /NEE*
Wyklad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé¢
zorganizowanych w Uczelni 30 30
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego 180
nakladu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X) X
Liczba punktéw ECTS 6
w tym liczba punktéw 2

odpowiadajqca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS 4.5
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1. Potrafi badac¢ zbiezno$¢ ciggdéw oraz oblicza¢ granice funkcji jednej zmiennej.
2. Zna rachunek rézniczkowy funkcji jednej zmiennej i jego zastosowania.
3. Zna i umie stosowac catke nieoznaczong i oznaczong funkcji jednej zmiennej.

CELE PRZEDMIOTU
C1. Poznanie podstawowych poje¢ dotyczacych geometrii analitycznej w przestrzeni
C2. Nabycie umiejetnosci stosowania rachunku catkowego funkcji wielu zmiennych do obliczen
inzynierskich
C3. Opanowanie podstawowej wiedzy dotyczacej sktadania izometrii na ptaszczyznie. Poznanie grup
symetrii ograniczonych figur ptaskich oraz nieskorniczonego pasa.
C4. Stosowanie nabytej wiedzy do tworzenia i analizy modeli matematycznych w celu
rozwigzywania zagadnien teoretycznych i praktycznych w réznych dziedzinach nauki i techniki.

*niepotrzebne skresli¢




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTAL.CENIA
Z zakresu wiedzy student:
PEK_WO01 zna rachunek wektorowy w przestrzeni, zna réwnania prostych i ptaszczyzn
PEK_WO02 zna podstawy rachunku catkowego funkcji wielu zmiennych
PEK_W03 ma podstawowa wiedze dotyczaca izometrii na ptaszczyZnie oraz grup symetrii
ptaskich figur ograniczonych i nieskonczonego pasa.

Z zakresu umiejetnosci student:

PEK_UO1 potrafi stosowa¢ rachunek wektorowy do badania wzajemnego potozenia prostych i
plaszczyzn w przestrzeni

PEK_UO02 potrafi oblicza¢ i interpretowac catke podwojng, potrafi rozwigzywac¢ zagadnienia
inzynierskie z wykorzystaniem catki podwojnej

PEK_UO3 potrafi wykona¢ podstawowe konstrukcje geometryczne przy skladaniu izometrii,
potrafi projektowac ograniczone figury plaskie o zadanej grupie symetrii, potrafi
wykonac desenn w pasie o zadanej grupie symetrii

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEK_KO1 rozumie konieczno$¢ samodzielnej pracy nad opanowaniem materiatu kursu
PEK_KO02 rozumie role matematyki w dziedzinach technicznych i projektanckich

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajec - wyklady Liczba godzin

Wektory w R3. Dodawanie i mnozenie przez skalar wektoréw. Iloczyn

Wyl . 2
skalarny wektorow.
Iloczyn wektorowy. Iloczyn mieszany. Zastosowanie tych iloczynow

Wy?2 . o e 2
do obliczania pol obszarow i objetosci bryt.

Wy3 Rownanie normalne, ogolne i parametryczne plaszczyzny. Wzajemne 9
polozenie ptaszczyzn.
Réwnanie parametryczne, kierunkowe i krawedziowe prostej.

Wy4 | Wzajemne polozenie prostych, wzajemne polozenie prostej i 2
plaszczyzny.
Pojecie funkcji dwoch zmiennych, dziedzina, warstwice, powierzchnie

Wy5 |jako wykresy. Intuicja pojecia granicy i cigglosci dla funkcji dwoch 2
zmiennych.

Wy6 Qa}ka podwdjna jako objetos¢, zamiana calki podwoéjnej na catki ’
iterowane.
Obliczanie catek podwdéjnych po obszarach normalnych wzgledem osi

Wy7 2
ukitadu.
Wy8 | Wspotrzedne biegunowe w catkach podwaojnych 2
Wy9 | Zastosowanie catek podwojnych w geometrii i mechanice. 2
Rodzaje odwzorowan. Skladanie przeksztalcen, przeksztatcenia
Wy10 | odwrotne. Punkty state przeksztalcenia. Pojecie izometrii, translacje, 2
obroty, odbicia i odbicia z poslizgiem.
Twierdzenie o postaci izometrii plaszczyzny jako ztozenia co najwyzej

Wyll |trzech odbi¢. Skladanie izometrii. Pojecie izometrii zgodnej i 2
przeciwnej — ich zwigzek z zachowaniem orientacji ptaszczyzny.

Wy12 | Pojecie grupy i podgrupy. Generatory grupy. Grupa wszystkich 2




izometrii plaszczyzny.

Wyl3

Grupy symetrii figury ograniczonej na ptaszczyznie — grupa cykliczna
obrotow i grupa dyedralna. Opis tych grup za pomoca generatorow.

Wyl4

Klasyfikacja siedmiu grup symetrii szlaku (desefi w nieograniczonym
pasie). Motyw i obszar fundamentalny.

Wy1l5

Przyklady grup symetrii w architekturze. Klasyfikacja skonczonych
grup symetrii ptaszczyzny.

2

Suma godzin

30

Forma zajec¢ - ¢wiczenia

Liczba godzin

Dzialania na wektorach swobodnych. Obliczanie iloczynu
skalarnego, wektorowego i mieszanego. Zastosowania do badania
prostopadlosci i rownolegloSci wektorow.

4

Wyznaczanie réwnan normalnych, ogélnych i parametrycznych
plaszczyzn. Badanie wzajemnego potozenia ptaszczyzn. Obliczanie
kata miedzy plaszczyznami.

Wyznaczanie rownan parametrycznych, kierunkowych i
krawedziowych prostych. Obliczanie odlegtosci dwoch prostych
skosnych i réwnoleglych. Wyznaczanie kata pomiedzy prostq a
plaszczyzna. Wyznaczanie rzutu prostej na ptaszczyzne oraz odbicia
punktu w prostej i w plaszczyznie.

Wyznaczanie dziedzin funkcji dwéch i trzech zmiennych.
Rozpoznawanie funkcji opisujacej powierzchnie obrotowe.

Catkowanie po prostokacie. Zamiana catki podwojnej na catki
iterowane.

Zamiana catki podwojnej po obszarze normalnym ze wzgledu na
jedng zmienng na calki iterowane. Zmiana kolejnosci catkowania.

Przechodzenie od wspohrzednych kartezjanskich do biegunowych i
odwrotnie. Obliczanie catek podwdjnych z wykorzystaniem
wspotrzednych biegunowych.

Zastosowanie catek podwdéjnych w geometrii — obliczanie pol
obszarow i objetosci bryt. Zastosowanie catek podwojnych w fizyce -
obliczanie mas obszaréw jednorodnych i niejednorodnych,
wyznaczanie wspotrzednych srodka ciezkosci takich obszarow.

Podstawowe konstrukcje: sktadanie dwoch obrotéw, dwoch translacji,
obrotu z translacja, odbicia z translacja, odbicia z obrotem. Opisanie
tabelki dziatan.

Cw9

Skladanie izometrii z wykorzystaniem siatki trojkatow
réwnobocznych, kwadratow, rombow i trapezow.

Cw10

Rysowanie figur o zadanej grupie symetrii. Tworzenie deseni w
nieskonczonych pasach o zadanej grupie symetrii. Wskazywanie
motywow i obszarow fundamentalnych.

Cwill

Kolokwium zaliczeniowe

Suma godzin

30




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyklad problemowy — metoda tradycyjna

2. Cwiczenia problemowe i rachunkowe — metoda tradycyjna
3. Konsultacje

4. Praca wiasna studenta - przygotowanie do ¢wiczen

5. Materiaty do zajec

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTAECENIA

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposob oceny osiggniecia efektu ksztalcenia
(w trakcie semestru), P | ksztatcenia
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F-Cw PEK_UO01-PEK_U03 | Odpowiedzi ustne, kartkwki, kolokwia
PEK_KO01-PEK_KO02
F - Wy PEK_WO01-PEK_WO03 | Egzamin

P = okresla wykladowca

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPEENIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 2. Definicje, twierdzenia, wzory,
Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2005.

[2] M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 2. Przyklady i zadania, Oficyna
Wydawnicza GiS, Wroclaw 2005.

[3] T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra liniowa 1. Definicje, twierdzenia, wzory, Oficyna
Wydawnicza GiS, Wroclaw 2006.

[4] T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra liniowa 1. Przyklady i zadania, Oficyna
Wydawnicza GiS, Wroclaw 2006.

[5] D. Jacak, M. Jacak, Elementy izometrii dla architektéw, e-skrypt, Wroctaw 2013

LITERATURA UZUPERNIAJACA:
[1] T. Huskowski, H. Korczowski, H. Matuszczyk, Algebra liniowa, Wydawnictwo

Politechniki Wroclawskiej, Wroclaw 1992.

[2] W. Krysicki, L. Wlodarski, Analiza matematyczna w zadaniach, Cz. I-1I, PWN,
Warszawa 2006.

[3] W. Stankiewicz, Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni technicznych, Cz. A-B,
PWN, Warszawa 2003.

[4] T. Trajdos, Matematyka, Cz. III, WNT, Warszawa 2005.

[5] W. Zakowski, W. Kolodziej, Matematyka, Cz. II, WNT, Warszawa 2003.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Dawid Huczek, dawid.huczek@pwr.wroc.pl



mailto:dawid.huczek@pwr.wroc.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Matematyka 2 MAP001094

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU MATEMATYKA

ISPECJALNOSCI ...,

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer narzedzia
efekt ) efektow ksztalcenia zdefiniowanych dla | przedmiotu** | programowe** dydaktycznego**
ksztalcenia kierunku studiéw i specjalnosci (o ile
dotyczy)
PEK_W01 C1,C4 Wyl -Wy4 N1-5
(wiedza)
PEK_W02 C2,C4 Wy5-Wy9 N1-5
PEK_W03 C3, C4 Wy10-Wy15 N1-5
PEK_U01 Cl1, C4 Cwil-Cw3 N1-5
(umiejetnosci)
PEK_U02 C2, C4 Cw4-Cw7 N1-5
PEK_U03 C3, C4 Cw8-Cw10 N1-5
PEK_KO01 C1-C4 Wyl-Wyl5 N1
(kompetencje)
PEK_K02 C1-C4 Wyl-Wyl5 N1

** _ 7 tabeli powyzej
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