XLVII
KORESPONDENCYJNY KURS listopad 2017 r.
Z MATEMATYKI

PRACA KONTROLNA nr 3 - POZIOM PODSTAWOWY

1. Dwaj kolarze jezdza po torze w ksztalcie okregu ze stalymi predkosciami. Jezeli startuja
z tego samego punktu i jadg w te sama strone, to szybszy z nich pierwszy raz ponownie
zrowna sie z wolniejszym, wyprzedzajac go o jedno okrazenie, po przejechaniu doktadnie
7 okrazen. Ilu okrazen potrzebuje szybszy kolarz zeby dogoni¢ kolege, jezeli startuja z
przeciwlegtych stron toru (tzn. odcinek taczacy punkty ich startu jest rednica kota)?

2. Liczby o 16% mniejsza i o 43% wieksza od utamka okresowego 0, (75) sa pierwiastkami
trojmianu kwadratowego o wspotczynnikach catkowitych wzglednie pierwszych. Obliczy¢
reszte z dzielenia tego trojmianu przez dwumian (z — 1).

3. Rozwiaza¢ réwnanie

sinx +cosxr = ——.
sinx

4. Rozwiaza¢ nieré6wnosé
log,(10 — z?)

> 2.
logy(4 — )

5. Dwa okregi o promieniach r i R styczne zewnetrznie w punkcie C, sg styczne do prostej
k w punktach A i B. Wyznaczy¢ kat /ACB i promien okregu opisanego na trojkacie
ABC.

6. Dane sg punkty A(2,—2) i B(8,1). Na paraboli y = z? — x znalez¢ taki punkt C, zeby
pole trojkata ABC byto najmniejsze. Wykonaé rysunek.



PRACA KONTROLNA nr 3 - POZIOM ROZSZERZONY

1. Czy wieza zbudowana z szesciennych klockéw o objetosciach 1,3,9,27, zmiesci sie na
potce o wysokosci %? Odpowiedz uzasadnié¢ nie stosujac obliczen przyblizonych.

2. Rozwiaza¢ rownanie
cos 2z = (v/3 — 1) sin z(cos  + sin ).

1
3. Sporzadzi¢ staranny wykres funkcji f(z) = |27+ —1| - 3 Opisa¢ sposob postepowania.

Rozwiazaé¢ nieréwnosé f(x) > 0.

4. Rozwiaza¢ nier6wnosc¢

20

logy z + logh x4+ logh z + ... < R

5. Pod jakim katem przecinaja si¢ okregi o réwnaniach (z —6)*+y? =9, 22+ (y +4)*> = 25

(katem miedzy dwoma okregami nazywamy kat miedzy stycznymi w punkcie przeciecia)?

Zmalez¢ réwnanie okregu, ktorego srodek lezy na prostej 2z — y = 0, i ktéry przecina
kazdy z danych okregéw pod katem prostym.

6. Boisko do gry w football amerykanski ma ksztatt prostokata o dlugosci a i szerokosci
b < a. Na srodku krotszych bokow stoja bramki o szerokosci d < b. Z ktorego miejsca
linii bocznej boiska (czyli dtuzszego boku prostokata) widaé¢ bramke pod najwiekszym
mozliwym katem? Wyrazi¢ odpowiedZ za pomoca wzoru zawierajacego symbole a, b, d,
a nastepnie wykona¢ obliczenia dla wartosci a = 110m, b = 49m, d = 5m.

Rozwiazania (rekopis) zadan z wybranego poziomu prosimy nadsyta¢ do 18 listopada
2016r. na adres:

Wydziat Matematyki

Politechnika Wroctawska

Wybrzeze Wyspiarskiego 27

50-370 WROCEAW.

Na kopercie prosimy koniecznie zaznaczy¢ wybrany poziom! (np. poziom podsta-
wowy lub rozszerzony). Do rozwigzan nalezy dolaczyé zaadresowana do siebie koperte
zwrotna z naklejonym znaczkiem, odpowiednim do wagi listu. Prace niespelniajace po-
danych warunkéw nie beda poprawiane ani odsylane.

Adres internetowy Kursu: http://www.im.pwr.wroc.pl/kurs




