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PRACA KONTROLNA nr 7 - POZIOM PODSTAWOWY

1. Liczba 1 jest pierwiastkiem wielomianu trzeciego stopnia w(z) oraz wielomianu w(z+1).
Srodkiem symetrii wykresu w(x) jest punkt S(0,2). Narysowaé staranny wykres funkcji
f(x) = |w(x — 1)|. (Srodkiem symetrii krzywej o réwnaniu y(x) = az® + bx* + cx + d

—b —b
jest punkt S| —,y [ —1 |-

2. Sala jest oswietlona 5 zaréwkami. Wkrecono losowo zarowki zétte, czerwone, zielone i
niebieskie. Obliczy¢ prawdopodobienstwo, ze wkrecono co najmniej dwie zaréwki zotte
i co najmniej dwie czerwone.

3. Rozwigzaé réwnanie

5
cos x+1:0.

cos 3x

4. Wazon w ksztalcie walca, ktorego wysoko$é¢ jest wieksza od $rednicy podstawy, ma
objetoéé 1200 cm?®. Napelniony woda wazon przechylono tak, ze jego oé symetrii utwo-
rzyta z pionem kat 45°. Wylalo sie 200 cm?® wody. Podaé¢ wymiary wazonu (pominaé
grubos¢ Scianek).

5. Podstawa AB trapezu réwnoramiennego jest srednica okregu opisanego na nim. Za
pomoca rachunku wektorowego wyznaczy¢ wspolrzedne wierzchotkow B i C, wiedzac,
ze |AB| =5, A(1,1), D(3,2) oraz ze B lezy w dolnej pélplaszczyznie.

6. Krzywa spiralna jest utworzona z ¢wiartek okregéw, ktorych promienie tworza ciag geo-

P, metryczny o ilorazie ¢ > 1. Srodek pierw-
'\ szego okregu znajduje sie w poczatku ukladu
wspéhrzednych, a punkt Py(2,0) jest poczatkiem

\\ krzywej. Srodek O drugiego okregu lezy na osi

Oy tak, ze tuki obu okregdéw lacza sie w punk-
O3 cie P; (rysunek). Srodki kolejnych okregéw sa
tak potozone, ze utworzona krzywa jest gltadka i
promien tuku mniejszego okregu jest czescia pro-
mienia tuku wiekszego okregu (rysunek). Znalezé
wspotrzedne érodka Og oraz dlugosé tuku spi-

rali PyFPs. Wynik poda¢ w najprostszej postaci.
P Nastepnie wykona¢ obliczenia dla ¢ = 5
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1. Stosujac zasade indukcji matematycznej, wykazaé, ze dla wszystkich n > 1 liczba
10™ + 18n — 1 jest podzielna przez 27.

2. Sprawdzi¢ tozsamos¢

cos? o — cos? 3

ooy = (ot B) ta(a— )

i okresli¢ jej dziedzine.
3. Dwoch strzelcow oddato kazdy po dwa strzaly i okazalo sie, ze cel zostal trafiony doktadnie
dwa razy. Obliczy¢ prawdopodobienstwo, ze dwukrotnie trafil pierwszy strzelec, jesli

za kazdym razem pierwszy trafia z prawdopodobienstwem = a drugi z prawdopodo-
3
bienstwem £

4. 7Zmalezé warto$¢ parametru nieujemnego p, dla ktérego suma kwadratow odwrotnosci
pierwiastkéw réwnania
2>+ (p+1la—(p+3)=0

jest najmniejsza.

5. Rozwigzaé¢ uktad réwnan

2%y? =4
yt—6y2 —224+9=0

Poda¢ interpretacje geometryczna tego uktadu i obliczy¢ pole wielokata utworzonego
przez jego rozwiazania (interpretowane jako punkty na plaszczyznie). Sporzadzié¢ rysu-
nek.

6. Podstawa ostrostupa ABC'D jest tréjkat réwnoramienny o kacie przy wierzchotku 2av.
Plaszczyzna przechodzaca przez wierzcholek D ostrostupa i wysoko$¢ podstawy jest
plaszczyzna symetrii ostrostupa, a przekrdj bryly ta plaszczyzna jest tréjkatem réwno-
bocznym o boku a. Wykazac, ze ostrostup ma jeszcze jedna plaszczyzne symetrii i
obliczy¢ promien kuli opisanej na nim.

Rozwiazania (rekopis) zadan z wybranego poziomu prosimy nadsyta¢ do 18 marca 2018 r. na
adres:

Wydzial Matematyki

Politechniki Wroclawskiej,

ul. Wybrzeze Wyspianskiego 27,

50-370 WROCLAW.
Na kopercie prosimy koniecznie zaznaczy¢ wybrany poziom! (np. poziom podstawowy lub
rozszerzony ). Do rozwiazan nalezy dolaczyé zaadresowana do siebie koperte zwrotna z nakle-
jonym znaczkiem, odpowiednim do wagi listu. Prace nie speliajace podanych warunkéw nie
beda poprawiane ani odsylane.

Adres Internetowy Kursu: http://www.im.pwr.wroc.pl/kurs



