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PRACA KONTROLNA nr 5 - POZIOM PODSTAWOWY

1. Zalézmy, ze mamy 12 kul biatych i 9 kul czarnych. Na ile sposobéw mozna ustawic te
kule w rzedzie w taki sposéb, aby zadna czarna kula nie sgsiadowata z czarng? Na ile
réznych sposobow mozna ustawic te kule w rzedzie w taki sposéb, aby zadna czarna kula
nie sasiadowala z czarng, jesli kule biate ponumerujemy kolejnymi liczbami parzystymi,
a kule czarne - kolejnymi liczbami nieparzystymi?

2. Scianki kostki do gry oznaczono liczbami: -3, -2, -1, 1, 2, 3. Jakie jest prawdopodobieti-
stwo zdarzenia, ze przy dwbch rzutach ta kostka: a) otrzymana suma liczb wynosi 2; b)
wartos¢ bezwzgledna sumy liczb jest réwna co najwyzej 37

3. Wyznaczy¢ ciag arytmetyczny o pierwszym wyrazie rownym 2, wiedzac, ze wyrazy:
pierwszy, trzeci i jedenasty w podanej kolejnosci tworza ciag geometryczny. Ile pierw-
szych kolejnych wyrazow tego ciggu nalezy dodac¢, aby otrzymana suma byta wieksza
niz 10007

4. W zbiorze [0, 27] rozwiazaé nieréwnosé

sinx + sin 3x > cosx + cos 3.

5. Zmalez¢ réwnania okregéw, ktore sa styczne do obu osi uktadu wspotrzednych oraz do
prostej o rownaniu = + y = 4. Wykona¢ rysunek.

6. Pokazac, ze stosunek objetosci stozka do objetosci wpisanej w ten stozek kuli jest réwny
stosunkowi pola powierzchni catkowitej stozka do pola powierzchni kuli.



PRACA KONTROLNA nr 5 - POZIOM ROZSZERZONY

1. Na ile sposobéw mozna wybra¢ 5 kart z talii 52 kart tak, aby mie¢ przynajmniej po
jednej karcie w kazdym z czterech kolorow? A jaka jest odpowiedz, gdy wybieramy 6
kart z talii?

2. Rozpatrujemy zbiér ciggéw n—elementowych o wyrazach -1, 0 lub 1. Obliczy¢ prawdo-
podobienstwo tego, ze losowo wybrany cigg ma co najwyzej jeden wyraz réwny 0 i suma
jego wyrazow roéwna jest 0.

3. Suma wszystkich wspétezynnikéw wielomianu W, (z) jest réwna

li (1+1+1+ + 1)
im —+-+4+...+ =
n—00 2 4 on )

a suma wspotczynnikow przy nieparzystych potegach zmiennej réwna jest sumie wspot-
czynnikéw przy jej parzystych potegach. Wyznaczy¢ reszte R(z) z dzielenia wielomianu
W, (x) przez dwumian x? — 1.

4. Rozwiaza¢ nieré6wnosé

sinx + sin 2x + sin 3x > cosx + cos 2x + cos 3x.

4o — 3z — 1
42 41
podstawie sporzadzonego wykresu okresli¢ liczbe rozwiazan réwnania f(x) = m w za-

leznosci od parametru m.

5. Zbadaé przebieg zmiennosci funkcji f(z) = i naszkicowaé jej wykres. Na

6. W stozku pole podstawy, pole powierzchni kuli wpisanej w ten stozek i pole powierzchni
bocznej stozka tworza ciag arytmetyczny. Wyznaczy¢ kat nachylenia tworzacej stozka
do ptaszczyzny jego podstawy. Wykonaé rysunek.

Rozwiazania (rekopis) zadan z wybranego poziomu prosimy nadsyta¢ do 18 stycznia 2020r.
na adres:

Wydziat Matematyki
Politechnika Wroctawska
Wybrzeze Wyspianiskiego 27
50-370 WROCEAW.

Na kopercie prosimy koniecznie zaznaczyé wybrany poziom! (np. poziom podsta-
wowy lub rozszerzony). Do rozwigzan nalezy dolaczyé zaadresowana do siebie koperte
zwrotna z naklejonym znaczkiem, odpowiednim do formatu listu. Polecamy stosowanie
kopert formatu C5 (160x230mm) ze znaczkiem o wartoséci 3,30 zl. Na kazda wieksza
koperte nalezy naklei¢ drozszy znaczek. Prace niespelniajace podanych warunkéw nie
beda poprawiane ani odsytane.

Uwaga. Wysylajac nam rozwigzania zadan uczestnik Kursu udostepnia Politechnice Wroctawskiej
swoje dane osobowe, ktore przetwarzamy wylacznie w zakresie niezbednym do jego prowadzenia
(odestanie zadan, prowadzenie statystyki). Szczegdltowe informacje o przetwarzaniu przez nas danych
osobowych sa dostepne na stronie internetowej Kursu.

Adres internetowy Kursu: http://www.im.pwr.edu.pl/kurs




