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PRACA KONTROLNA nr 6 - POZIOM PODSTAWOWY

1. Suma wszystkich krawedzi prostopadtoscianu o podstawie kwadratowej wynosi 16 cm.
Jakie sa wymiary tego prostopadtos$cianu, ktéry ma najwieksze pole powierzchni catko-
witej?

2. Sporzadz wykres funkcji
flz) =|z* — 4| — 22
oraz wyznacz liczbe pierwiastkow réwnania

f(z) =m

w zaleznosci od parametru m.

3. Ze zbioru trzech elementéw {a,b,c} pobrano ze zwracaniem probke o licznosci 9 ele-
mentow. Oblicz prawdopodobienstwo zdarzenia, ze w tej probie kazdy element wystapi
doktadnie trzy razy.

4. Szesciu przyjaciot A, B, C, D, E, F' zajmuje szes¢ kolejnych miejsc w jednym rzedzie sali
kinowej. Na ile sposobéw moga usiaséé, aby: a) osoby A, B, C siedzialy jedna obok drugie;
(w dowolnej kolejnosci)? b) zadne dwie z oséb A, B, C' nie siedzialy obok siebie?

5. Wyznacz wspotrzedne wierzchotkéw trojkata ABC, ktorego boki zawieraja sie w pro-
stych: y = 2, 2z —y+10 = 0, 4z + 3y = 0. Nastepnie wyznacz wspotrzedne wierzchotkow
tréjkata, ktory jest obrazem trojkata ABC w jednoktadnosci o srodku O(0,0) i skali —2.
Oblicz pole trojkata ABC' i jego obrazu w tym przeksztalceniu.

6. Trojkat rownoboczny ABC o boku 1 dzielimy na cztery przystajace trojkaty, taczac
srodki jego bokéw. Usuwamy $rodkowy trojkat (krok 1). To samo robimy z kazdym
z trzech pozostatych trojkatéw (krok 2). Proces ten wykonujemy n razy. Jaka jest suma
pol usunietych trojkatow po trzech krokach? Ile krokéw wystarczy wykonaé, aby suma
pél usunietych tréjkatow byta wieksza niz 3/4 pola wyjsciowego trojkata?



PRACA KONTROLNA nr 6 - POZIOM ROZSZERZONY

. Ile jest czterocyfrowych kodéw PIN, w ktorych: a) zadna cyfra sie nie powtarza? b)

ktoras z cyfr sie powtarza? Ile kodéw jest wiecej: tych, w ktorych zadna cyfra sie nie
powtarza, czy tych, w ktorych ktéras z cyfr si¢ powtarza?

. Pieciu wiodlarzy A, B,C, D, E ptynie todzia, na ktorej znajduje si¢ pie¢ poprzecznych

tawek dwuosobowych. Wioslarze A, B, C moga usias$c¢ tylko przy prawej burcie, natomiast
wiodlarze D i E - tylko przy lewej. Jakie jest prawdopodobienstwo zdarzenia, ze miejsca
obok wioslarzy D i E beda zajete?

Znajdz wspolrzedne wierzchotka C' tréjkata réwnoramiennego ABC, gdzie A(2,0), B(0, 2),
wiedzac, ze srodkowe AD i BE przecinaja sie pod katem prostym.

. W prostokatnym uktadzie wspotrzednych dane sg punkty A(a,0) i B(b,0), gdzie

0 < a < b. Znajdz punkt C(0,c), gdzie ¢ > 0, dla ktérego miara kata ZACB jest
najwiecksza.

-1
. Wyznacz wszystkie styczne do wykresu funkeji f(z) = a 1 rownolegte do prostej
x

x — 2y = 01 oblicz pole wielokata, ktorego wierzchotkami sa punkty przeciecia otrzyma-
nych prostych z osiami uktadu. Wykonaj staranny rysunek.

. Kwadrat ABC'D o boku a dzielimy na dziewie¢ przystajacych kwadratow, dzielac kazdy

z bokéw kwadratu na trzy réwne czesci i usuwamy srodkowy kwadrat (krok 1). Nastepnie
to samo robimy w pozostalych osmiu kwadratach (krok 2). Proces ten powtarzany jest
nieskonczenie wiele razy. Jaka jest suma pdél kwadratéw usunietych w n krokach? Ile
krokow wystarczy wykonaé, aby suma pol usunietych kwadratéw byta wigksza niz potowa
pola wyjsciowego kwadratu? Jaka jest suma pdl wszystkich usunietych kwadratéow (po
nieskonczenie wielu krokach)?

Rozwiazania (rekopis) zadan z wybranego poziomu prosimy nadsyta¢ do 20.02.2021r. na

adres:

Wydziat Matematyki
Politechnika Wroctawska
Wybrzeze Wyspianiskiego 27
50-370 WROCEAW.

Na kopercie prosimy koniecznie zaznaczyé wybrany poziom! (np. poziom podsta-
wowy lub rozszerzony). Do rozwigzan nalezy dolaczyé zaadresowana do siebie koperte

zwrotna z naklejonym znaczkiem, odpowiednim do formatu listu. Polecamy stosowanie

kopert formatu C5 (160x230mm) ze znaczkiem o wartosci 3,30 zt. Na kazda wigksza

koperte nalezy naklei¢ drozszy znaczek. Prace niespelniajace podanych warunkéw nie

beda

poprawiane ani odsytane.

Uwaga. Wysylajac nam rozwiazania zadan uczestnik Kursu udostepnia Politechnice Wroctawskiej

swoje

(odest

dane osobowe, ktére przetwarzamy wylacznie w zakresie niezbednym do jego prowadzenia
anie zadan, prowadzenie statystyki). Szczegélowe informacje o przetwarzaniu przez nas danych

osobowych sa dostepne na stronie internetowej Kursu.

Adres

internetowy Kursu: http://www.im.pwr.edu.pl/kurs




