Politechnika
Wroctawska

LI KORESPONDENCYJNY KURS grudzien 2021 r.
Z MATEMATYKI

PRACA KONTROLNA nr 4 - POZIOM PODSTAWOWY

1. Trzy liczby naturalne o iloczynie 80 tworza ciag arytmetyczny. Jezeli drugi wyraz tego
ciagu zmniejszymy o 1, to liczby te (rozwazane w tej samej kolejnosci) utworza ciag
geometryczny. Jakie to liczby?

2. Liczby dodatnie a, b spetniaja warunek a? + b*> = 7ab. Wykaz, ze
logs a + logs b+ 2 = 2log, (a + b).

3. Rozwiaz réwnanie
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4. Narysuj wykres funkcji f(x) = 37 737 2, gdy [2z-5]<3,

|4 —2|z —3||, gdy |2z—5]>3.

Na jego podstawie wyznacz: zbiér wartosci funkeji f(x) oraz liczbe rozwigzan réwnania
f(z) =m w zaleznosci od parametru m.

5. Punkt A(0, 0) jest wierzchotkiem o$miokata foremnego wpisanego w okrag r?—2x+y?=0.
Wyznacz wspotrzedne pozostatych wierzchotkdw.

6. Przekrdj ostrostupa prawidtowego czworokatnego ptaszczyzng przechodzacq przez wierz-
chotek i przekatna jego podstawy jest trojkatem réwnobocznym. W ostrostup wpisano
szescian, ktorego dolna podstawa jest zawarta w podstawie ostrostupa, a wierzchotki
gornej podstawy sze$cianu leza na krawedziach ostrostupa. Oblicz stosunek objetosci
szescianu do objetosci ostrostupa.



PRACA KONTROLNA nr 4 - POZIOM ROZSZERZONY

1. Liczby dodatnie a, b, ¢ spetniaja warunki: ¢ > b, a# 1, c—b# 1, c+b# 1. Wykaz, ze
rOwnos¢é
10gc+b a+ 1Ogc—b a
2

logc-l—b a- logc—b a =
zachodzi wtedy i tylko wtedy, gdy a? + b? = %

Y s

2. Rozwigz nieréwnosé sin? z + cos 1

3. Oblicz sume wyrazow nieskonczonego ciggu geometrycznego, w ktérym a; = 1, a kazdy
kolejny wyraz jest potowa réznicy wyrazu nastepnego i poprzedniego..

277, gdy |z +1]<2,

4. Narysuj wykres funkeji f(x) :{ logy [2v/2], gy |a +1] > 2
2 ) ’

Na podstawie wykresu wyznacz zbiér wartosci funkeji f(z) i sprawdz, w jakich punktach
jest ona ciggla. Odpowiedz poprzyj odpowiednim rachunkiem.

5. Okregi o promieniach r < R sg styczne zewnetrznie w punkcie M i styczne do prostej [
w punktach A i B. Wyznacz pole trojkata ABM w zaleznosci od r i R.

6. W ostrostupie prawidtowym tréjkatnym krawedZ boczna jest nachylona do podstawy
pod katem 60°. Oblicz stosunek objetosci kuli wpisanej do objetosci kuli opisanej na
ostrostupie.

Rozwiazania (rekopis) zadan z wybranego poziomu prosimy nadsytaé do 31 grudnia
2021r. na adres:
Wydziat Matematyki
Politechnika Wroctawska
Wybrzeze Wyspianskiego 27
50-370 WROCEAW,

lub elektronicznie, za posrednictwem portalu talent.pwr.edu.pl

Na kopercie prosimy koniecznie zaznaczy¢ wybrany poziom! (np. poziom podsta-
wowy lub rozszerzony). Do rozwigzan nalezy dolaczyé zaadresowang do siebie koperte
zwrotng z naklejonym znaczkiem, odpowiednim do formatu listu. Polecamy stosowanie
kopert formatu C5 (160x230mm) ze znaczkiem o wartosdci 3,30 zl. Na kazda wieksza
koperte nalezy naklei¢ drozszy znaczek. Prace niespelniajgce podanych warunkéw nie
beda poprawiane ani odsytane.

Uwaga. Wysylajac nam rozwigzania zadan uczestnik Kursu udostepnia Politechnice Wroclawskiej
swoje dane osobowe, ktore przetwarzamy wylgcznie w zakresie niezbednym do jego prowadzenia
(odestanie zadan, prowadzenie statystyki). Szczegdltowe informacje o przetwarzaniu przez nas danych
osobowych sa dostepne na stronie internetowej Kursu.

Adres internetowy Kursu: http://www.im.pwr.edu.pl/kurs




