LII
KORESPONDENCYJNY KURS listopad 2022 r.
Z MATEMATYKI

PRACA KONTROLNA nr 3 - POZIOM PODSTAWOWY

1. W trojkacie ABC wpisanym w okrag o sSrodku .S i promieniu r dany jest kat o = ZABC.
Oblicz pole trojkata ASC.

2. Rozwiaz réwnanie
6
|sinz| + |cosz| = \g_

3. Dana jest funkcja

f(x) = cos (Qx - g) :

Narysuj starannie wykres funkcji f(z). Rozwiaz nieréwnosé (f(z))? >

N[

4. Niech «, § i v oznaczaja katy pewnego trojkata. Wykaz, ze jezeli

sin o

sin 3

= 2c0s7,

to ten trojkat jest rOwnoramienny.

5. Na okregu o promieniu r opisano trapez prostokatny, ktérego najkrétszy bok jest réwny
%7’. Oblicz pole tego trapezu.

6. Pewna gore widaé¢ najpierw pod katem « (jest to kat miedzy linia pozioma, a odcinkiem
taczacym szczyt z obserwatorem), a po przyblizeniu sie do niej o d metréw widaé ja pod
nieco wigkszym katem (3. Wyznaczy¢ wzgledna wysokosé tej gory. Wykonaé obliczenia
dla wartosci a = 41°, 8 = 45°, d = 90m.



PRACA KONTROLNA nr 3 - POZIOM ROZSZERZONY

1. Udowodnij, ze
cosdr =1 — 8cos? z + 8cos’ .

T

Wykorzystujac ten wzor, znajdz wartos¢ cos o;.

2. Wykaz, ze dla kazdego tréjkata zachodzi nieréwnosé

1 _ 1 n 1 _ 1
2r  he hy 71’
gdzie h,, hy sa wysoko$ciami, a r promieniem okregu wpisanego w ten tréjkat.

3. Dana jest funkcja f(z) = sindzctg2xr — % Rozwiaz nieréwnosé f(z) > 1 i narysuj
staranny wykres f(x).

4. Przekatne trapezu dzielg ten trapez na cztery trojkaty. Pola tych dwéch trojkatow, kto-
rych bokami sg podstawy trapezu réwne sa S, i Sp. Oblicz pole tego trapezu.

5. Manipulator robota sktada si¢ z dwoch ramion o dtugosciach [y i ls, potaczonych prze-
gubem. Pierwsze ramie umieszczono w poczatku uktadu wspotrzednych.

Niech « oznacza kat miedzy pierwszym ramieniem i osig

Oz, a [ - kat miedzy drugim ramieniem i kierunkiem y P
pierwszego ramienia (patrz rysunek). Wyznacz wspot- 2] lQﬁ

rzedne konca drugiego ramienia (punktu P) w zalezno- L -

sci od katow a i 3. Sprawdz, czy punkt P moze przesu- b

na¢ si¢ do punktow S(2,1) oraz Q(3,—1) jezeli [} = 3, al T 1%

lo = 2 oraz ruchy manipulatora ograniczone sg tak, ze
a, € [—%’T, %’T} . Jezeli tak, to wskaz konkretne katy o i
B (podaj przyblizenia, jesli nie mozna okresli¢ doktadnej 21

ich wartosci), a jesli nie, to uzasadnij dlaczego.

6. Okrag o promieniu r toczy sie wewnetrznie bez poslizgu po okregu o promieniu 2r. Ja-
ka linie zakresla ustalony (dowolnie wybrany) punkt P ruchomego okregu? Wskazowka:
rozwaz dwa rozne potozenia mniejszego okregu i sprawdz gdzie przesuwa sie punkt stycz-
nosci, skorzystaj ze zwigzku miedzy dtugoscig tuku, katem $rodkowym opartym na tym
tuku i promieniem okregu.

Rozwiazania (rekopis) zadan z wybranego poziomu prosimy nadsyta¢ do 20.11.2022r. na
adres:

Wydziat Matematyki
Politechnika Wroctawska
Wybrzeze Wyspianskiego 27
50-370 WROCLAW,
lub elektronicznie, za posrednictwem portalu talent.pwr.edu.pl

Na kopercie prosimy koniecznie zaznaczy¢ wybrany poziom! (np. poziom podsta-
wowy lub rozszerzony). Do rozwigzan nalezy dolaczyé zaadresowana do siebie koperte
zwrotng z naklejonym znaczkiem, odpowiednim do formatu listu. Prace niespelniajace
podanych warunkéw nie beda poprawiane ani odsylane.

Uwaga. Wysylajac nam rozwigzania zadan uczestnik Kursu udostepnia Politechnice Wroclawskiej
swoje dane osobowe, ktére przetwarzamy wylacznie w zakresie niezbednym do jego prowadzenia
(odestanie zadan, prowadzenie statystyki). Szczegdltowe informacje o przetwarzaniu przez nas danych
osobowych sa dostepne na stronie internetowej Kursu.

Adres internetowy Kursu: http://www.im.pwr.edu.pl/kurs




