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Z MATEMATYKI

PRACA KONTROLNA nr 2 - poziom podstawowy

1. Uzasadnij, że wyrażenie(
4 log3 2− log√3 12

)
−
(
2 log 1

2
27 + 6 log2 6

)
jest liczbą całkowitą.

2. Rozwiąż równanie
sin 3x sin 2x = sinx cosx,

w przedziale [0, 2π].

3. Liczby
1 + 2 log3 6, 2 + log3 6 oraz 3 + 3 log3 2

ustawione w odpowiedniej kolejności tworzą trzy początkowe wyrazy nieskończonego
ciągu arytmetycznego. Podaj wartość czwartego wyrazu tego ciągu. Uwzględnij wszystkie
możliwości.

4. Wykres funkcji f(x) = a − 3x+b dla pewnych a, b ∈ R przechodzi przez punkty A(1, 1)
oraz B(2,−1). Narysuj wykres funkcji g(x) = f(−x) oraz opisz słownie metodę jego
konstrukcji. Wyznacz zbiór wszystkich argumentów, dla których funkcja g przyjmuje
wartości nieujemne.

5. Rozwiąż nierówność
2x
3+2 · 9x2−1 ¬ 4x2+

1
2x · 3x3−x.

6. Wyznacz wszystkie wartości rzeczywistego parametru m, dla których funkcja

f(x) = m−
(
2−m2

2m− 3

)x+2m

jest rosnąca.



PRACA KONTROLNA nr 2 - poziom rozszerzony

1. Niech m = log 5. Wykaż, że
log5

4
√
16m = 1−m.

2. Rozwiąż nierówność
8x − 3 · 4x − 6 · 2x + 8  0.

3. Narysuj starannie wykres funkcji f(x) = 4 cos2 x − 2 −
√
2 i wyznacz zbiór tych liczb,

dla których funkcja ta przyjmuje wartości nieujemne.

4. Rozwiąż równanie

1
1− x

+
( 1
1− x

)2
+
( 1
1− x

)3
+ . . . =

2x
x2 − 3

,

którego lewa strona jest skończoną sumą nieskończonego ciągu geometrycznego.

5. Niech będzie dany ciąg (an) o wyrazie ogólnym

an =
(
log3m
1− log3m

)2n−1
, n ∈ N.

Uzasadnij, że dla każdego m 6= 3 ciąg (an) jest geometryczny. Wyznacz wszystkie war-
tości parametru m, dla których suma wszystkich wyrazów tego ciągu jest skończona.
Wartość sumy podaj w najprostszej postaci.

6. Liczby

2m, 2m−1 oraz 2m − 3
16

ustawione w odpowiedniej kolejności tworzą trzy początkowe wyrazy malejącego nie-
skończonego ciągu geometrycznego. Wyznacz wszystkie możliwe wartości m ∈ R oraz
odpowiadające im ilorazy ciągów. Oblicz sumę wszystkich wyrazów dla każdego z otrzy-
manych ciągów.

Rozwiązania (rękopis) zadań z wybranego poziomu prosimy nadsyłać do 20.10.2023r. na
adres:

Wydział Matematyki
Politechnika Wrocławska
Wybrzeże Wyspiańskiego 27
50-370 WROCŁAW,

lub elektronicznie, za pośrednictwem portalu talent.pwr.edu.pl

Na kopercie prosimy koniecznie zaznaczyć wybrany poziom! (np. poziom podsta-
wowy lub rozszerzony). Do rozwiązań należy dołączyć zaadresowaną do siebie kopertę
zwrotną z naklejonym znaczkiem, odpowiednim do formatu listu. Prace niespełniające
podanych warunków nie będą poprawiane ani odsyłane.

Uwaga. Wysyłając nam rozwiązania zadań uczestnik Kursu udostępnia Politechnice Wrocławskiej
swoje dane osobowe, które przetwarzamy wyłącznie w zakresie niezbędnym do jego prowadzenia
(odesłanie zadań, prowadzenie statystyki). Szczegółowe informacje o przetwarzaniu przez nas danych
osobowych są dostępne na stronie internetowej Kursu.

Adres internetowy Kursu: http://www.im.pwr.edu.pl/kurs


