
LIII
KORESPONDENCYJNY KURS listopad 2023 r.

Z MATEMATYKI

PRACA KONTROLNA nr 3 - poziom podstawowy

1. Rozwiąż nierówność
2 cos2 x+ 5 sinx ¬ 4.

2. Boki trójkąta prostokątnego o polu 8 tworzą ciąg arytmetyczny. Wyznacz promień okręgu
wpisanego w ten trójkąt.

3. Narysuj starannie wykres funkcji

f(x) =
∣∣∣∣sin(x− π3

)∣∣∣∣ .
Rozwiąż nierówność 1

f(x)  2.

4. Stosunek długości przekątnych rombu jest równy 3 : 5. Oblicz stosunek pola rombu do
pola koła wpisanego w romb.

5. Dany jest kwadrat ABCD o boku a. Na przeciwległych bokach AB i CD zbudowano
trójkąty równoboczne ABM i CDN położone wewnątrz kwadratu. Oblicz pole części
wspólnej tych trójkątów.

6. Na prostej l : 2x− y− 1 = 0 wyznacz punkty, z których odcinek o końcach A(0, 1) oraz
B(0, 3) jest widoczny pod kątem 30◦ (mówimy, że z punktu P widać odcinek AB pod
kątem α, jeżeli ∠APB = α).



PRACA KONTROLNA nr 3 - poziom rozszerzony

1. Wiedząc, że α jest kątem takim, że tgα = 23 , oblicz wartość sin(2α +
5
4π).

2. Wykaż, że w trójkącie prostokątnym suma przyprostokątnych równa się sumie średnic
okręgu opisanego na tym trójkącie i okręgu wpisanego w ten trójkąt.

3. Dla jakich wartości parametru a istnieją rozwiązania równania

sin4 x+ cos4 x = a?

Rozwiąż to równanie dla a = 78 .

4. Pole trapezu równoramiennego, opisanego na okręgu o promieniu 1, wynosi 5. Oblicz
obwód czworokąta, którego wierzchołkami są punkty styczności okręgu i trapezu.

5. Udowodnij (korzystając z podstawowych wzorów trygonometrycznych), że

cos 3x = 4 cos3 x− 3 cosx.

Wykorzystując ten wzór, uzasadnij, że cos π9 jest jednym z pierwiastków równania
8t3 − 6t− 1 = 0. Znajdź dwa pozostałe jego pierwiastki.

6. W punktach A(0, 0), B(3, 0) i C(0, 2) ustawione są trzy znaczniki. Sensory robota po-
zwalają za ich pomocą ustalić, że z miejsca, w którym znajduje się on obecnie odcinek
AB widać pod kątem α = 90◦, a odcinek AC pod kątem β = 45◦. Ustalić położenie
robota w układzie współrzędnych.

Rozwiązania (rękopis) zadań z wybranego poziomu prosimy nadsyłać do 20.11.2023r. na
adres:

Wydział Matematyki
Politechnika Wrocławska
Wybrzeże Wyspiańskiego 27
50-370 WROCŁAW,

lub elektronicznie, za pośrednictwem portalu talent.pwr.edu.pl

Na kopercie prosimy koniecznie zaznaczyć wybrany poziom! (np. poziom podsta-
wowy lub rozszerzony). Do rozwiązań należy dołączyć zaadresowaną do siebie kopertę
zwrotną z naklejonym znaczkiem, odpowiednim do formatu listu. Prace niespełniające
podanych warunków nie będą poprawiane ani odsyłane.

Uwaga. Wysyłając nam rozwiązania zadań uczestnik Kursu udostępnia Politechnice Wrocławskiej
swoje dane osobowe, które przetwarzamy wyłącznie w zakresie niezbędnym do jego prowadzenia
(odesłanie zadań, prowadzenie statystyki). Szczegółowe informacje o przetwarzaniu przez nas danych
osobowych są dostępne na stronie internetowej Kursu.

Adres internetowy Kursu: http://www.im.pwr.edu.pl/kurs


