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Z MATEMATYKI

PRACA KONTROLNA nr 4 - poziom podstawowy

1. Rozwiąż równanie
sin 2x+ sin x− 2 cos x = 1.

2. Rozwiąż nierówność
9x − 1 ­ 10(3x − 1).

3. Dwa koła zewnętrznie styczne są zarazem styczne do obu ramion kąta α∈
(

0, π
2

)

. Pole większego
z nich jest 9 razy większe niż pole mniejszego koła. Wyznacz miarę kąta α. Sporządź rysunek.

4. Dla jakiej wartości parametru m prosta y = x+ 1 dzieli trójkąt o wierzchołkach A(1, 0), B(3, 1) i
C(1,m) na dwie figury o równych polach? Sporządź rysunek.

5. Rozwiąż układ równań
{

x2 − y2 = 2(x+ y),
x3 + y3 = (x+ y)3 − 3xy.

Podaj interpretację geometryczną układu.

6. Podstawą ostrosłupa jest romb o boku a. Pole przekroju ostrosłupa płaszczyzną przechodzącą
przez jego wysokość i krótszą przekątną podstawy jest dwa razy mniejsze niż pole jego przekroju
płaszczyzną przechodzącą przez wysokość i dłuższą przekątną podstawy. Pierwszy z tych przekro-
jów jest trójkątem równobocznym. Wyznacz objętość i sumę długości wszystkich krawędzi tego
ostrosłupa. Sporządź rysunek.



PRACA KONTROLNA nr 4 - poziom rozszerzony

1. Rozwiąż nierówność

log
2
(1 + 2−x + 2−2x + 2−3x + ...) ¬ 2x− 1.

2. Narysuj staranny wykres funkcji f(x) =
sin 2x− | sin x|
sin x

i w przedziale [0, π] wyznacz rozwiąza-

nia nierówności
f(x) ­ 2

√
2 cos2 x− cos 2x− 1.

3. Wyznacz równanie krzywej Γ będącej zbiorem punktów płaszczyzny, których odległość od punktu
A
(

−1
2
, 0
)

jest dwa razy mniejsza od odległości od punktu B(1,−3). Dla jakich wartości rze-
czywistego parametru m prosta y = 2x + m ma dokładnie jeden punkt wspólny z krzywą Γ?
Rozwiązanie zilustruj rysunkiem.

4. Wykorzystując interpretację geometryczną układu równań











x2 + y2 = p,

1

y
− 1
x
= 1,

określ liczbę jego rozwiązań zależności od wartości parametru rzeczywistego p.
Oblicz pole wielokąta o wierzchołkach, których współrzędne spełniają powyższy układ dla p = 8.
Podaj ilustrację graficzną układu.

5. Długości boków trapezu opisanego na okręgu o promieniu R tworzą ciąg arytmetyczny, przy czym

najkrótszy bok ma długość
3

4
R. Oblicz długości obu podstaw trapezu oraz cosinus kąta pomiędzy

przekątnymi. Sporządź rysunek.

6. Podstawą ostrosłupa jest romb o kącie ostrym 60◦, a jedna z jego krawędzi bocznych jest prostopa-
dła do podstawy i jej długość jest równa długości boku rombu. Wyznacz cosinus kąta między tymi
dwoma sąsiednimi ścianami bocznymi tego ostrosłupa, z których dokładnie jedna jest trójkątem
prostokątnym. Sporządź rysunek.

Rozwiązania (rękopis) zadań z wybranego poziomu prosimy nadsyłać do 29.12.2025r. na adres:

Wydział Matematyki

Politechnika Wrocławska

Wybrzeże Wyspiańskiego 27

50-370 WROCŁAW,

lub elektronicznie, za pośrednictwem portalu talent.pwr.edu.pl

Na kopercie prosimy koniecznie zaznaczyć wybrany poziom! (np. poziom podstawowy lub
rozszerzony). Do rozwiązań należy dołączyć zaadresowaną do siebie kopertę zwrotną z nakle-
jonym znaczkiem, odpowiednim do formatu listu. Prace niespełniające podanych warunków nie

będą poprawiane ani odsyłane.

Uwaga. Wysyłając nam rozwiązania zadań uczestnik Kursu udostępnia Politechnice Wrocławskiej swoje da-
ne osobowe, które przetwarzamy wyłącznie w zakresie niezbędnym do jego prowadzenia (odesłanie zadań,

prowadzenie statystyki). Szczegółowe informacje o przetwarzaniu przez nas danych osobowych są dostępne na

stronie internetowej Kursu.

Adres internetowy Kursu: http://www.im.pwr.edu.pl/kurs


