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Z MATEMATYKI

PRACA KONTROLNA nr 5 - poziom podstawowy

1. Ile elementów ma zbiór A jeśli wiadomo, że zawiera on dokładnie 92 podzbiory o najwyżej
2 elementach?

2. Ze zbioru {1, 2, 3, ..., 30} losujemy 5 liczb (bez zwracania). Oblicz prawdopodobieństwo,
że wśród wylosowanych liczb

a) dokładnie jedna jest podzielna przez 3,

b) co najwyżej jedna jest podzielna przez 3,

c) co najmniej jedna jest podzielna przez 3.

3. Pole trójkąta o danych wierzchołkach A(1,−2) i B(2, 3) jest równe 8. Znajdź trzeci
wierzchołek wiedząc, że leży on na prostej 2x+ y − 2 = 0. Wykonaj staranny rysunek.

4. Dla jakich wartości parametru p równanie

x4 + px2 + p2 − 1 = 0,

nie ma pierwiastków rzeczywistych?

5. Narysuj wykres funkcji

f(x) =
|x+ 1|+ x− 3
x− 2

.

Wyznacz zbiór jej wartości oraz najmniejszą i największą wartość na przedziale [−2, 1].

6. W trapez o długości podstaw 10 i 6, wysokości 5 i obu kątach ostrych przy dłuższej
podstawie, wpisano prostokąt tak, że dwa jego wierzchołki leżą na dłuższej podstawie
trapezu, a pozostałe dwa na jego ramionach. Znaleźć wymiary takiego prostokąta o naj-
większym możliwym polu.



PRACA KONTROLNA nr 5 - poziom rozszerzony

1. Ile elementów ma zbiór A jeśli wiadomo, że zawiera on dokładnie 130 podzbiorów o naj-
wyżej 3 elementach?

2. Z cyfr 1,2,...,9 losujemy trzy (ze zwracaniem) i układamy z nich liczbę trzycyfrową,
ustawiając cyfry od lewej do prawej strony w tej kolejności, w której zostały wylosowane.
Jakie jest prawdopodobieństwo, że ta liczba będzie

a) większa od 555,

b) mniejsza od 444?

3. Dla jakich wartości parametru α ∈ (0, π) równanie

(4−
√
15)x + (4 +

√
15)x = 2 ctgα,

ma dwa różne pierwiastki? Wyznaczyć te pierwiastki.

4. Wyznacz wszystkie styczne do wykresu funkcji

f(x) =
2x− 3
x− 1

,

prostopadłe do prostej 4x + y + 1 = 0. Sporządź staranne wykresy funkcji f(x) i tych
stycznych.

5. Wyznacz najmniejszą objętość stożka, który zawiera półkulę o promieniu długości r
i wspólnej ze stożkiem osi obrotu.

6. Z wierzchołka S paraboli y =
1
9
x2−1 poprowadzono dwie proste wzajemnie prostopadłe,

przecinające parabolę w punktach A i B. Znajdź zbiór wszystkich środków ciężkości (tj.
punktów przecięcia środkowych) trójkątów ABS. Wykonaj staranny rysunek.

Rozwiązania (rękopis) zadań z wybranego poziomu prosimy nadsyłać do 20.01.2026r. na
adres:

Wydział Matematyki
Politechnika Wrocławska
Wybrzeże Wyspiańskiego 27
50-370 WROCŁAW,

lub elektronicznie, za pośrednictwem portalu talent.pwr.edu.pl

Na kopercie prosimy koniecznie zaznaczyć wybrany poziom! (np. poziom podsta-
wowy lub rozszerzony). Do rozwiązań należy dołączyć zaadresowaną do siebie kopertę
zwrotną z naklejonym znaczkiem, odpowiednim do formatu listu. Prace niespełniające
podanych warunków nie będą poprawiane ani odsyłane.

Uwaga. Wysyłając nam rozwiązania zadań uczestnik Kursu udostępnia Politechnice Wrocławskiej
swoje dane osobowe, które przetwarzamy wyłącznie w zakresie niezbędnym do jego prowadzenia
(odesłanie zadań, prowadzenie statystyki). Szczegółowe informacje o przetwarzaniu przez nas danych
osobowych są dostępne na stronie internetowej Kursu.

Adres internetowy Kursu: http://www.im.pwr.edu.pl/kurs


